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Lestudi histopatologic dels mol-luscs bivalves del delta de 'Ebre requereix,
gairebé, un seguiment mensual de les especies que shi conreen: Ostrea edulis, Crassostrea
gigas, Tapes decussatus Tapes semidecussatus, Mytilus galloprovincialis, ocasionalment,
Cardium edule i Pecten jacobeus.

Els organs potencialment més afectats sén les branquies i 'hepatopancrees.
Cal, perd, fer una valoracié del tracte digestiu, de les gdonades i dels gonoductes,
alhora que del rony6 i del mantell, aixi com de la musculatura i els ganglis nervio-
sos. Tots aquests drgans no solament reaccionen a possibles parasitosis, siné també
presenten alteracions més o menys greus quan les condicions mediambientals no
s6n del tot escaients, davant de contaminants, a causa de les elevades temperatures
i, per tant, augmenta la salinitat de les aigiies, en casos més o menys prolongats
d’anodxia. En moltes ocasions, és dificil determinar qui o quina és la causa d’'una
determinada alteracié cel-lular. En 'ambit cel-lular: estat dels epitelis vibratils de
les lamines branquials, de la mucosa intestinal, dels gonoductes i conductes glandu-
lars. Hi ha, pero, alteracions que solament sén visibles si sobserven amb el mi-
croscopi electronic (Durfort ez al., 1990 a, b, ci d). Un altre parametre facilment
detectable en el microscopi optic és 'algada de U'epiteli glandular de 'hepatopan-
crees, la llum dels conductes és molt sensible a determinades parasitosis com, per
exemple, el cas de Marteilia refrigens. Hi ha, ala vegada, un considerable increment
de cel-lules mucoses en tots els epitelis de recobriment intern o extern. Nuclis picno-
tics; apoptosis cel-lulars; aparicié d’arees necrosades primer i posteriorment lisades;
augment considerable de macrofags i importants infiltracions hemocitaries sén les
principals reaccions del sistema immunofagocitic, per cert, molt poc estudiat en els
invertebrats (Ratcliffe i Rowley, 1981).

Quins sén els possibles agents patdgens que provoquen, en els mol-luscs
bivalves del delta de I'Ebre, les principals alteracions tissulars? Seguint un ordre
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filogenetic, podem destacar: bacteris, clamidies i rickettsies. Mentre que els bacteris
sén facilment detectables, dels altres cal fer-ne 'estudi ultraestructural.

Entre les especies de protozous que es troben més freqiientment, cal destacar,
perla seva patogenicitat i per les taxes de mortalitat que produeixen, Perkinsus atlanti-
cus, Marteilia refrigens i Bonamia sp. Hi ha altres especies, perd, molt menys
freqiients com ara 7richodina, principalment en ostres; Nematopsis legeri, en els
musclos, i Haplosporidium tapetis, principalment en les cloisses. Hi ha una certa
especificitat, encara que els géneres esmentats s han trobat en totes les especies de
bivalves indicades. Cal destacar que hi ha una serie de fases del cicle biologic de di-
verses especies de protozous que no sén valides per poder-ne fer una bona de-
terminacid, i aixd crea una greu ambigiiitat en els diagnostics, alhora que déna com
a resultat el fet que la majoria de les notes de parasitologia sén de quantificacid, perd
poques imatges o cap imatge bona acompanya el text.

En l'obra editada per la CAICYT, titulada Patologia en acuicultura, hi ha una
bona relacié de les principals parasitosis (Figueras i Villalba, 1988) i, si bé és una re-
visié generalitzada i la bibliografia és forga incompleta, és un treball que cal tenir
present en el moment de dedicar-se a la parasitologia dels mol-luscs dels paisos de
la Unié Europea.

Cal destacar que, en els bivalves del delta de ’Ebre, el nombre d’infestacions
protozoaries que han provocat mortalitats importants no han estat gaire elevades en
els darrers anys, i en moltes ocasions les parasitosis trobades han estat importades
en llavors de diversos paisos de la Unié Europea.

Entre els metazous parasits, cal destacar la presencia de fases larvaries de tre-
matodes digenids de les especies: Proctoeces maculatus en Mytilus edulis i en Mytilus
galloprovincialis, i Bucephalus haimeanus en les ostres (Ferrer i Durfort, 1990). En
musclos i ostres es troben esporocists ramificats o no, els quals envaeixen pro-
gressivament la glandula digestiva; en una segona etapa, els hem trobat a la gbnada, en
el mantell, i, finalment, en la base de les lamines branquials (normalment, abans
d’arribar-hi els bivalves han mort). Es obvi que la preséncia massiva d’aquests
esporocists afecta la funcionalitat de 'hepatopancrees, la taxa de reserves que
habitualment té aquesta glandula. Alhora, cal recordar que és en 'ambit d’aquesta
glandula que se sintetitza 'hormona precursora de la vitel-logenina que permet la
formacié de les plaquetes vitel-lines. Per aixd, I'alteracié de la glandula digestiva afecta
la maduracié sexual de les femelles i dels exemplars hermafrodites (Durfort, 1989 4).

En un percentatge important, es troba en ’hepatopancrees i en el tub digestiu
dels musclos un copepode de I'especie Mytilicola intestinalisi en les ostres Mytilicola
orientalis, que fa anys han estat motiu d’un estudi ultraestructural for¢a aprofundit.
El nombre de copepodes, per exemplar parasitat, acostuma a ser de quatre a sis,
ocasionalment se’'n poden trobar una cinquantena, la qual cosa repercuteix molt
negativament en 'hoste. En el delta de I'Ebre, fins ara, no shan descrit presencies
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tan massives. Habitualment, en els exemplars parasitats que hem estudiat aquests
darrers anys, no hem trobat lesions tissulars de consideracid, tnicament un incre-
ment de cel-lules secretores en la mucosa intestinal, una disminucié de les reserves
de glicogen de 'hepatopancrees i, en ambit ultraestructural, alteracions morfolo-
giques del cili (Durfort ez al., 1989). En els darrers anys, inicament un 40 % dels
exemplars de musclos estudiats presenten aquesta parasitosi.

Un 3 % de musclos esta parasitat per una altra especie de copepode, Modio-
licola intestinalis, que es troba en les lamines branquials. Aquesta especie ha estat
estudiada per nosaltres en 'ambit ultraestructural, gracies a un banc de dades més
complet d’aspectes de la gametogenesi, del tracte digestiu i de la cuticula de cope-
podes parasits i lliures, que des de fa anys hem anat estudiant. Modiolicola gracilis
provoca processos de caire inflamatori a les branquies i sobretot augmenta el nom-
bre de malformacions ciliars de lepiteli respiratori (Durfort ez al., 19904).

Lestudi del contingut intestinal és molt il-lustratiu i, alhora, permet observar
ous, formes larvaries i adultes de trematodes i copepodes en fase preinvasiva.

En els reconeixements tissulars de rutina apliquem les tecniques convencionals
de la histologia normal i patoldgica, que donen informacié panoramica i alhora algu-
nes tecniques especifiques per a la deteccié de glicogen (PAS), per a la quantificacié
de diposits lipidics (Sudan), la reaccié de Turnbull o de Perls per determinacié de
ferro, entre d’altres.

En algunes ocasions, cultivem les branquies de cloisses per fer més patent la
presencia de Perkinsus, tot emprant el metode descrit per Ray (1952). En aquest
cas, sempre queda el dubte raonable que, si les branquies no haguessin estat culti-
vades, Perkinsus shauria desenvolupat, o no, en provocar la reaccié hemocitaria en
els individus salvatges.

Per fer una recerca més aprofundida d’alguns aspectes de la reaccié de I'hoste
o dels trets del parasit, cal fer un estudi ultraestructural; és, pero, per casos molt
puntuals, ja que el processament és molt més lent, alhora que molt més car, i per
altra banda, el fet de no disposar d’un microscopi electronic en el laboratori dificulta
sensiblement aquest estudi que, tanmateix, no és, en linies generals, imprescindible
per al diagnostic de les patologies més habituals dels mol-luscs bivalves del nostre
litoral.

Des de la redaccié inicial d’aquesta nota (1993) fins ara, s’han continuat obte-
nint dades epidemioldgiques de les principals parasitosis dels mol-luscs bivalves del
delta de 'Ebre.

Els treballs shan centrat en les alteracions histopatologiques dels organs diana,
i també sobre la biologia cel-lular de les especies parasites. Dels resultats obtinguts,
n’han sorgit una tesina i una tesi doctoral, aixi com diverses publicacions de les
quals tnicament esmento les més rellevants.
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Vull destacar que, en els darrers anys, hi ha hagut una considerable davallada
en la producci6 d’ostré i de cloisses. En el cas de I'ostrd, s’ha passat de les 733,9 tde
I'any 1998 a les 426,4 t de 'any 1999. I pel que fa a la cloissa, sha passat de les
262,6 tdel 1998 ales 168,1 del 1999 (segons dades de Catalunya Rural i Agraria,
Butlleti d’Informacié del Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca, nim. 67,
2000).

Factors mediambientals i 'increment de patologies no han estat alienes a
aquesta disminucié. D’altra banda, la qualitat de la carn dels musclos també ha
minvat considerablement i perilla la denominacié d’origen que fa anys es va donar
als musclos del nostre Delta.

Gener de 2001
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FIGURA 1. Perkinsus atlanticus (=) embolcallat per una reaccié tissular completa en les proximitats
d’un gangli nervids (N) de Tapes semidecussatus. Hematoxilina-eosina, 1500 x.

Ficura2. Tapes decussatus. En les proximitats de lhepatopancrees d’aquest exemplar de cloissahom
pot veure alguns esporoblasts (=) igualment embolcallats per cel-lules del sistema immunofago-
citic de ’hoste. Hematoxilina-cosina, 1500 x.
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Ficura 3 1 4. Marteilia refringens en els tibuls hepatopancreatics d’ Ostrea edulis. Vegeu diversos
esporoblasts amb espores que es troben en diferents fases de maduracié. Hematoxilina-eosina i

VOE 1500 x.
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Ficura 5. El trematode digenid Proctoeces maculatus és un parasit forca freqiient del musclos. En
aquest cas, veiem una cercaria intramuscular que ha provocat una important reaccid inflamatoria.
Vegeu la ventosa (V) de la cercaria. Hematoxilina-eosina, 1500 x.

Figura 6. El trematode digénid Bucephallus haimeanus inicia la infestacié de les ostres pels
hepatopancrees. En aquest els diferents esporoblasts es troben excepcionalment ubicats en el teixit
conjuntiu que contacta amb la part visceral de les lamines branquials. Hematoxina-eosina, 800 x.
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Ficures 71 8. El contingut intestinal en un altre parAmetre a valorar, ja que shi poden trobar ous
i fases larvaries i adults de diferents metazous. A la vegada que és interessant fer un seguiment de
les algues incorporades. Vegeu en la imatge inferior els frastuls d’algunes diatomees (=). Hemato-
xilina-eosina, 450 x i 900 x, respectivament.
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